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راه طی شده

2800و آیین نامه 519نشریه •
تلفات و خساراتچشمگیرکاهشدرنامهآییننقش•
تلاش بیوقفه کارگروه ها و کمیته ها : 5ویرایش •
نبود فرصت برای طرح مباحث اساسی•
امریکانامهاعتماد به آیین•
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نقش تعیین کننده ضریب رفتار و ارتفاع مجاز: آیین نامه1. 3جدول 

2

دیوار برشی معمولی 

در تهران، مشهد، 

تبریز، شیراز، 

ممنوع... کرماشناه،

نیروی زلزله دیوار 

برشی ویژه معممول 

بیشتر از قاب % 50

بتنی متوسط



1. 3تاثیر مقادیر جدول 

ممنوعیتعلتبهشهرهادرمعمولیبرشیدیواربرشیسیستمحذف•
دید برشدشوار شدن بکارگیری دیوار برشی ویژه به دلیل نیروی زیاد و ضوابط سختگیرانه ج•
قاب بتنی متوسط: بافت جدید شهرهای کشور•

:پرسش•
سیستمهای مختلف چگونه تعیین شده است؟برایمجازارتفاعورفتارضریب•

بویژه عملکرد ساختمانهای آتی که عمدتا از قاب متوسط تشکیل شده اند در زلزله چه خواهد بود؟•
این مقادیر چگونه با عملکرد و پایداری لرزه ای مرتبطند؟•
تخطی از این ضوابط تا چه حد پایداری لرزه ای را به مخاطره می اندازد؟•
و تا ارتفاع ( 3/5بجای )15چرا دیوار برشی معمولی ممنوع شده؟ و چنانچه ضریب رفتار دیوار برشی معمولی •

متر مجاز باشد چه تاثیری بر تسهیل استفاده از دیوار برشی خواهد داشت؟15
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تضمین پایداری تا چه حد جدی است؟

:تضمین آیین نامه•

اقناع شده؟پایداریآیا معیار•
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تاثیر ضریب رفتار بر نقض معیار پایداری

مقاومت سازه کمتر از نیروی زلزله؟ تکلیف معیار پایداری چه میشود؟•
کرد؟تضمینراپایداریمیتوانچگونهپایداریمعیارنقضبا•
ه؟آیا ضریب رفتار بگونه ای تعیین شده است که پایداری را تامین کند؟ چگون•
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آیین نامه امریکا چه میگوید؟

:برمبتنیقضاوتRتعیین مقدار لازمه•
عملکرد در زلزله واقعی•
تحقیقات علمی•
عملکرد انواع سازه در زلزله های گذشته•

چگونه از این قضاوت عدد بدست آمد؟•
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546ص / تفسیر/ 16-7ااس سی ای 

چگونگی تعیین ضریب رفتر

:695روش فما پی 

(  2016بعد از )برای سیستمهای جدید سازه ای 

ضریب رفتار و )ممکن است ضرایب لرزه ای 

رابا استفاده از این روش بدست آورد و یا ..( 

را بازنگری کرد( 2016تا )ضرایب رفتار فعلی 



آیین نامه امریکا چه میگوید؟: ارتفاع مجاز

اعمال شد1960ارتفاع مجاز از دهه •
سال گذشته مرتبا بر اساس نتایج مشاهدات و آزمایشها و با قضاوت سلیقه ای70مقادیر در این•

تغییر کرده استهاکمیتهاعضای کمیته با رای
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/  16-7ااس سی ای 

546ص / تفسیر

چگونگی تعیین ارتفاع 
مجاز



!کمیتهاعضایسلیقهاساسبرمجازارتفاع

چیست؟ایسلیقهتصمیم•
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Subjective Judgment



تعیین ضریب رفتار و ارتفاع مجاز بر اساس قضاوت مهندسی:یک چالش

، همکاران دانشگاهی 5درخواستی از همکاران ارجمندم در کارگروه تحلیل ویرایش •
در سراسر کشور، کارشناسان عمران در سراسر کشور، مخاطبان گروه پرسش و 

:گفتگو، و همه علاقمندان
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با تجزیه و ( 1366در سال 2800ویرایش اول آیین نامه )1978آیا بدون توجه به اعداد داده شده در گزارش اتی سی در سال 

تحلیل عملکرد سازه ها در زلزله های ایران و جهان و آزمیاشهای انجام شده قبل از تاریخ مزبور اعضای یک کمیته چگونه میتوانند 

ضریب رفتار و ارتفاع مجاز را برای قاب بتنی و دیوار برشی معمولی با قضاوت مهندسی تعیین نمود؟

را داشته اید؟تجربهاینشخصاشماآیا

میگوید با مشاهده عملکرد ساختمانها و آزمایشها نشان داده باشد 7گزارش یا مقاله ای را سراغ دارید که نگونه که آاس سی ای آیا

چگونه بدست آمدند؟1978اعداد اتی سی  در سال 

را برای بنده و یا برای گروه ارسال فرمایند پاسخمیشوددرخواستعلاقمنداناز



102پرسش
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1پرسش

•

پیشنویس ویرایش پنجم چگونه محاسبه شده اند؟ و گزارش این محاسبات کجاست؟1-3ضرایب رفتار در جدول . 1•

:پاسخ•

سلیقه اعضای کمیته+ امریکا آیین نامه•

1978سیاتیکمیتهقضاوت مهندسی•

گزارشی در دست نیست•
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546ص / تفسیر/ 16-7ااس سی ای 

رفتارچگونگی تعیین ضریب 



قضاوت مهندسی

چگونه میتوانست با قضاوت 1978یک مهندس عمران یا استاد دانشگاه در سال •
100طبقه، 1مهندسی ضریب رفتار را برای انواع سیستمهای سازه ای بدست آورد؟ 

!طبقه، دو دهانه، ده دهانه، فولادی، بتنی، 
؟نمیرسیمقضاوتاینبهماچرا•
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پایداری؟

عدم اقناع معیار متعارف پایداری•

(قابلیت جذب انرژی)تافنس : ضامن پایداری•

شدند؟حسابایسازهیسیستمهایانواعتافنسچگونهتافنس؟ریاضیتعریف•

؟شدحسابمختلفهایزلزلهدرتافنستقاضایچگونه•
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بار

مقاوم

ت



7کشف رمز از فحوای کلام آ اس سی ای 

:طوری تعیین شدند که1978ضرایب رفتار در گزارش سال •
:باشیمداشتهبایدصورتایندر•

•𝜆 تافنس× تقاضای ≤ ∅ تافنس× ظرفیت

ضرایب فی و لاندا چقدر فرض شدند؟ •
ظرفیت تافنس برای سازه های گوناگون چطور حساب شد؟•
اثر تغییرات ضوابط طراحی بر ظرفیت تافنس چگونه باید حساب شود؟•
آیا ظرفیت تافنس به تعداد طبقات بستگی دارد؟•
تقاضای تافنس برای چگونه حساب میشود؟•
آیا تقاضای تافنس برای همه زلزله های یکسان است؟•
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ظرفیت 

تافنس

تقاضای 

تافنس



15



ریشه ضریب رفتار•
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پیدایش آیین نامه های لرزه ای

ایده پنتی سنگ بنا:  نسل اول آیین نامه های لرزه ای•

17

مدل صلب پنتی برای محاسبه نیروی زلزله



تاریخچه آیین نامه های لرزه ای

شکل گیری آیین نامه های لرزه ای بر اساس ایده پنتی•
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لثیزمان تناوب، تشویق قاب، تنبیه دیوار برشی، توزیع مث
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مطالعات علمی پشتوانه ضوابط؟: پرسش

؟0.1ضریب زلزله •
؟cنمودار •
؟kضریب •
توزیع مثلثی؟•
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1976-1927ضریب زلزله در نسل اول آیین نامه های امریکا 
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ابداع شتابنگار، اولین طیفهای زلزله
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اولین طیف زلزله
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اولین طیف طرح

•1
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!نیروی زلزله بیش از مقاومت سازه: 1960معضل دهه 

اولین شتابنگاشت•
اولین طیف طرح•
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طیف طرح بایوت

Biot M.A.(1941), A mechanical analyzer for the 

prediction of earthquake stresses. Bulletin of the 

Seismological Society of America.31:151–71.



1970نیومارک : تعریف و نقش شکل پذیری
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تسلیمچنانچه مقاومت سازه کمتر از نیروی زلزله باشد چه رخ میدهد؟ •



تعریف شکل پذیری و ضریب رفتار

1
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تغییرشکل خمیری: تاثیر کمبود مقاومت

!چرا؟. نیروی زلزله برابر مقاومت سازه•

!چرا؟. مقاومت شرط لازم ایستایی نیست•

تغییرشکل بیشتر=مقاومت کمتر•

!چگونه؟. با ضریب رفتار میتوان نیروی زلزله را تنظیم کرد•

!آیا ضریب رفتار دلخواه است؟•

رابطه شکل پذیری و ضریب رفتار؟•

28



ضریب رفتار

پایان این بخش•
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شاد باشید
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